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Various aspects concerning Erbium Doped Fiber Amplifiers (EDFA) for use in C-band 
transmission system were investigated through experimental work culminating in the 
design and implementation of three different C-band EDFA’s. The most promising being 
an EDFA utilizing double pass with tunable bandpass filter (TBF) amplification scheme. 
The configuration is a new approach to increase the sensitivity of the preamplifier before 
the signal is received by the receiver. This is because, limited sensitivity preamplifiers 
offered in the markets that limit the fiber optic link design. Thus, a new approach is 
desirable in solving the problem. In this thesis, new technique is proposed to increase the 
sensitivity up to 10dB.  
 
STM-1 and STM-4 Bit Error Rate (BER) test on SDH network was successfully 
conducted in a laboratory environment. The test showed that no error was introduced. 
Finally it is concluded that DPEDFA is reliable to be used as a device to realize high 
sensitivity preamplifier, as its realization would result in a huge increase in additional 
power budget with minimum installation and maintenance complexity and cost.  
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Beberapa aspek melibatkan Penguat Gentian Berdopan Erbium bagi kegunaan didalam 
system penghantaran jalur C, disiasat melalui eksperimen – dimana ia melibatkan 
rekabentuk dan penerapan tiga jenis EDFA jalur C yang berbeza. Diantaranya, yang 
paling baik ialah EDFA menggunakan skim penggandaan laluan berganda dengan 
penuras jalur lepas boleh ubah. Konfigurasi ini adalah satu penemuan baru dalam 
meningkatkan kesensitifan pra-pengganda sebelum isyarat diterima oleh penerima. Ini 
adalah disebabkan pra-penganda yang kini berada didalam pasaran mempunyai 
kesensitifan yang terhad yang menyebabkan penghadan dalam rekabentuk talian fiber 
optik. Maka, satu kaedah baru diperlukan untuk menyelesaikan masalah ini. Dalam 
disertasi ini, satu teknik baru dicadangkan untuk meningkatkan kesensitifan sehingga 
10dB.  
 
 iv 
Ujian STM-1 dan STM-4 di dalam rangkaian SDH juga telah berjaya dijalankan di 
persekitaran makmal menunjukkan tiada kesilapan berlaku. Akhir sekali disimpulkan 
bahawa DPEDFA mampu digunakan untuk merealisasi pra-pengganda bersensitiviti 
tinggi dan membuka jalan kepada peningkatan bajet kuasa dengan kerumitan dan kos 
pemasangan serta penjagaan yang minimum.  
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